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Abstract of DE 10161072 (A1) 

The invention relates to an electronic field device (1) 
with a sensor unit (4) for process measurement, 
whereby the electronic field device (1) is connected 
to the sensor unit (4) by means of corresponding 
signal paths (5, 6), the electronic field device (1) 
receives analogue measurement signals from the 
sensor unit (4), generates control signals for the 
sensor unit (4) and transmits the same to the sensor 
unit (4). According to the invention, the electronic field 
device (1) comprises an analogue/digital converter 
(10), a microprocessor (2) and a memory unit (3), 
whereby the analogue signals are digitised by means 
of the analogue/digital converter (10) and supplied to 
the microprocessor (2). The microprocessor (2) 
carries out the generation of the control signals 
according to given programming sequences, whereby 
the corresponding programmes are stored in the 
memory unit (3). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Feldgerateelektronik mit einer Sensoreinheit fur die Prozessmesstechnik 

(57) Die Erfindung betrifft eine Feldgerateelektronik (1) mit 
einer Sensoreinheit (4) fur die Prozessmesstechnik, wobei 
die Feldgerateelektronik (1) uber entsprechende Signal- 
wege (5, 6) mit der Sensoreinheit (4) verbunden ist, und 

wobei die Feldgerateelektronik (1) analoge Messsignale / »»«i8n*i ,iy^ Awtw«iai»i 

der Sensoreinheit (4) empfangt und Ansteuersignale fur 
die Sensoreinheit (4) erzeugt und an die Sensoreinheit (4) 
ubertragt. Erfindungsgemafc umfasst die Feldgerateelek- 
tronik (1) einen Analog/Digitalwandler (10), einen Mikro- 
prozessor (2) und eine Speichereinheit (3), wobei die ana- 
logen Messsignale durch den Analog/Digitalwandler (10) 
digitalisiert und dem Mikroprozessor (2) zugefuhrt wer- 
den, wobei der Mikroprozessor (2) die Erzeugung der An- 
steuersignale gemafc vorgegebenen Programmablaufen 

durchfuhrt, wobei die zugehorigen Programme in der __ 

Speichereinheit (3) gespeichert sind. f J ^ 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Feldgeratee- 
lektronik mit einer Sensoreinheit fiir die Prozessmesstech- 
nik gernaB Oberbegriff des Anspruchs 1. 5 
[0002] Praktisch bei alien bisher auf dem Markt befindli- 
chen Sensoreinheiten zur Fuilstandsbestimmung in Fiussig- 
keiten und Schuttgiitern, die entweder auf der Basis von 
elektromechanischen Wandlem, von Kapazitatsmessungen 
oder von Leitfahigkeitsmessungen arbeiten, werden sinus- to 
formige elektrische Wechselspannungssignale als Ansteuer- 
signale fur die Sensoreinheiten verwendet. Dabei dienen die 
Wechselsignale entweder direkt als Messsignale, beispiels- 
weise bci kapazitiven oder konduktiven Messungen, oder 
zur Ansteuerung von elektromechanischen Wandlern (Vi- IS 
bronik). Diese Wechselsignale werden normalerweise mit- 
tels eines analogen Oszillators erzeugt und zur weiteren Ver- 
arbeitung analog gefiitert, gleichgerichtet und bei Grenz- 
standschaltern mittels analoger Komparatoren mit vorgege- 
ben Schwellwerten verglichen. Mikroprozessoren werden in 20 
der Regel nur dazu eingesetzt, die mittels Analogelektronik 
aufbereiteten Signale zu linearisieren, zu skalieren sowie 
mit Zeitverzogerungen, Schalthysteresen oder Invertierun- 
gen zu versehen. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 25 
Feldgerateelektronik vorzuschlagen, die mit wenigen Bau- 
teilen auskommt, trotzdem vielseitig eingesetzt werden 
kann und einfach an unterschiedliche Feldbedingungen an- 
gepasst werden kann. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindung sgemaB durch die 30 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Die abhangigen Ansprii- 
che betreffen vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Er- 
findung. 

[0005] Der Hauptgedanke der Erfindung besteht darin, 
den analogen Schaltungsteil auf ein Minimum zu reduzie- 35 
ren, und die Ansteuersignale fur die Sensoreinheit durch ei- 
nen Mikroprozessor gernaB vorgegebenen Programmablau- 
fen, die als zugehorige Programme in einer Speichereinheit 
gespeichert sind, zu erzeugen. Da die Ansteuersignale fur 
die Sensoreinheit in der Regel von dem von der Sensorein- 40 
heit erzeugten Messsignal abhangig sind, wird das Messsi- 
gnal durch einen Analog/Digitalwandler digitalisiert und 
dem Mikroprozessor zur weiteren Verarbeitung zugefiihrt. 
Durch diese MaBnahmen wird der analoge Schaltungsteil 
auf ein absolutes Minimum reduziert und Filterung, Ruck- 45 
kopplungsschleifen, Temperaturkompensation, Verstar- 
kungskontrolle, Signalgleichrichtung sowie Komparatoren 
in der Software des Mikroprozessors realisiert. Im Idealfall 
kann dadurch eine komplette Feldgeratelektronik mit nur ei- 
nem Mikroprozessor und wenigen Peripheriebauteilen reali- 50 
siert werden. 

[0006] Bei einer vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung 
ist der Analog/Digitalwandler bereits als Hardware im Mi- 
kroprozessor integriert. Es ist ailerdings auch moglich, ex- 
terne A/D Wandler zu verwenden. 55 
[0007] Bei einer Weiterbildung der Erfindung werden die 
Ansteuersignale vor der Weiterleitung an die Sensoreinheit 
mittels eines Digital/Analogwandlers in analoge Ansteuersi- 
gnale umgewandelt, wobei der Analog/Digitalwandler bei 
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ebenfalls im 60 
Mikroprozessor integriert ist. 

[0008] Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form ist die Sensoreinheit als aktiver elektromechanischer 
Wandler ausgefiihrt. Der elektromechanische Wandler er- 
zeugt einen Messwert, wclcher bei einer Weiterbildung der 65 
Erfindung zur Ermittlung und/oder Uberwachung eines 
Fullstandes eines Mediums in einem Behalter benotigt wird, 
oder bei einer anderen Weiterbildung der Erfindung zur Er- 
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mittlung und/oder Uberwachung eines Durchflusses eines 
Medium durch ein Rohrsystem benotigt wird. 
[0009] Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrung der 
Erfindung zur Ermittlung und/oder Uberwachung des Full- 
standes eines Mediums in einem Behalter ist der aktive elek- 
tromechanische Wandler als Schwinggabel mit einer An- 
triebs-/Empfangseinheit ausgefiihrt. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform erzeugt die Empfangseinheit die analogen Mess- 
signale fur die Feldgerateelektronik und die Feldgerateelek- 
tronik ubertragt die Ansteuersignale an die Antriebseinheit. 
[0010] Bei einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform 
ist die Sensoreinheit als aktive kapazitive Sonde zur Ermitt- 
lung und/oder Uberwachung eines Fullstandes eines Medi- 
ums in einem Behalter ausgefiihrt. 

[0011] Zur Erzeugung der Ansteuersignale ist in vorteil- 
hafterweise die Funktion eines Bandpassfilters und/oder ei- 
nes Phasenschiebers und/oder eines Verstarkers und/oder ei- 
nes Frequenzumschalter und/oder eines Rechtecksignalge- 
nerators als auf dem Mikroprozessor ablauffahiges Pro- 
gramm in der Speichereinheit gespeichert. 
[0012] Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form der Erfindung wertet der Mikroprozessor die Messsi- 
gnale aus und erzeugt in Abhangigkeit von der Auswertung 
der Messsignale ein Ausgangssignal zur Weiterverarbeitung 
in einer ubergeordneten Einheit. Zur Auswertung der Mess- 
signale und zur Erzeugung des Ausgangssignals ist die 
Funktion einer Effektivwertbildung und/oder eines Kompa- 
rators und/oder einer Frequenzmessung und/oder einer Li- 
nearisierung und/oder Skalierung als auf dem Mikroprozes- 
sor ablauffahiges Programm in der Speichereinheit gespei- 
chert. 

[0013] Zusatzlich konne zur Kompensation von Storein- 
flussen weitere Funktionen wie die Funktion einer Amplitu- 
denregelung und/oder einer Frequenzmessung und/oder ei- 
ner Impedanzberechnung als auf dem Mikroprozessor ab- 
lauffahige Programme in der Speichereinheit gespeichert 
sein. 

[0014] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
sind die Feldgerateelektronik und die Sensoreinheit in ei- 
nem Gehause integriert. 

[0015] Die beschriebenen erfindungsgemaBen Ausfuhrun- 
gen haben den Vorteil, dass praktisch ohne Mehraufwand 
zusatzliche Funktionen wie z. B. Frequenzumschaltung, 
Anregung mehrer Moden, Erzeugung nicht sinusformiger 
Messsignale, Amplitudenumschaltung bzw. Amplituden- 
nachfuhrung oder Temperaturkompensationen realisierbar 
sind. 

[0016] Des weiteren sind fttr Filter, die enge Toleranzen 
aufweisen miissen, keine teuren passiven Kondensatoren 
und/oder Induktivitaten mit kleinen Toleranzen mehr notig. 
Zudem ist es moglich, Filter mit steileren Flanken als mit 
Analogtechnik zu realisieren, wobei die Filterfunktionen zu- 
satzlich keine Temperaturabhangigkeit durch temperaturab- 
hangige Analogbauteile aufweisen. 

[0017] Zudem konnen Auswertefunktionen wie z. B. giei- 
tende Mittelwertbildung, Linearisierung, Skalierung etc., 
fur die bisher zusatzlich zum analogen Schaltungsteil noch 
ein Mikroprozessor notwendig war, mit in den erfindungs- 
gemaBen Mikroprozessor integriert werden. 
[0018] AuBerdem ist es moglich, eine "intelligente" Un- 
terdriickung von Prozessbedingten StorgrdBen vorzuneh- 
men. 

[0019] Es konnen mit identischer Hardware unterschiedli- 
che Ausgangssignale der Feldgeratelektronik (4-20 niA, 
0-10 V, PFM Signal, binares Schaltsignal . . . usw.) erzeugt 
werden. 

[0020] Als weiterer Vorteil ist anzugeben, dass vollstandig 
unterschiedliche Messverfahren auf einer praktisch identi- 
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schen Hardwareplattform realisiert werden konnen, wo- 
durch in hohem MaBe Entwicklungs-, Zulassungs- und Lo- 
gistickosten gespart werden. So kann die beschriebene Feld- 
gerateelektronik beispielsweise sowohl fur als elektrome- 
chanische Wandler ausgefiihrtc Sensoreinheiten als auch fur 5 
als kapazitive Sonden ausgefuhrte Sensoreinheiten verwen- 
det werden. Es ist nur erforderlich die entsprechenden Pro- 
grammablaufe mit dem Mikroprozessor auszufuhren, so 
dass einc Anderung der Funktionaiitat durch einfaches An- 
dern des SpcicherinhaLts erzielt werden kann. 10 
[0021] Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden 
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt: 

[0022] Fig. 1 in schematischer Darstellung ein erstes Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung; 

[0023] Fig. 2 in schematischer Darstellung ein zweites 15 
AusftShrungsbeispiel der Erfindung. 

[0024] Wie aus Fig, 1 ersichtlich ist umfasst das erste 
Ausfuhrungsbeispiel eine Feldgerateelektronik 1 mit einer 
als Schwinggabel ausgefuhrten Sensoreinheit 4 zur Ermitt- 
lung und/oder Uberwachung eines Fullstandes eines Medi- 20 
urns in einem Behalter. Die dargestellte Feldgerateelektro- 
nik 1 umfasst einen Mikroprozessor 2 und eine Speicherein- 
heit 3. Die Feldgerateelektronik ist uber entsprechende Si- 
gnal wege 5, 6 mit der Sensoreinheit 4 verbunden, wobei die 
Sensoreinheit 4 im dargestellten ersten Ausfuhrungsbeispiel 25 
als Schwinggabel ausgefuhrt ist, wobei der Signalweg 5 fur 
die "Obertragung des Ansteuersignals von der Feldgeratee- 
lektronik 1 zu der Sensoreinheit 4 benutzt wird, und wobei 
der Signalweg 6 fur die Ubertragung des Messsignals von 
der Sensoreinheit 4 zur Feldgerateelektronik 1 benutzt wird. 30 
[0025] Die in Fig. 1 dargestellten Funktionsblocke 10 bis 
100 sind als durch den Mikroprozessor 2 ausfuhrbare Pro- 
grammablaufe, deren zugehorige Programme in der Spei- 
chereinheit 3 gespeichert sind, bzw. durch mikroprozessor- 
interne Hardware realisiert. 35 
[0026] So wird durch die Funktionsblocke 10, 20, 30, 40, 
50 aus dem Messsignal das Ansteuersignal fur die Senso- 
reinheit 4 (Schwinggabel) erzeugt. Dabei fuhrt der Funk- 
tionsblock 10 eine Analog/Digitalwandlung des von der 
Sensoreinheit 4 (Schwinggabel) erzeugten Messsignals 40 
durch, wobei das Messsignal im dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel ein von einem piezoelektri schen Empfangswandler 
aufgenommenes Analogsignal ist, das die Schwingungen, 
die die Schwinggabel ausfuhrt reprasentiert. Der Funktions- 
block 20 filtert das digitalisierte Messsignal und fiihrt es 45 
dem Funkiionsblock 30 zu, Der Funktionsblock 20 ist im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel als digitaler Bandpassfil- 
ter 2. Ordnung zur Unterdruckung hoherer Schwingmoden 
realisiert. Der Funktionsblock 30 erzeugt die notwendige 
Phasenverschiebung des Ansteuersignals gegeniiber dem 50 
Messsignal zur Ereichung der korrekten Bedingungen fur 
die Signalruckkopplung zu Aufrechterhaltung der Schwin- 
gungen der Schwinggabel 4. Der Funktionsblock 40 ver- 
starkt das erzeugte phasenverschobene Ansteuersignal und 
fiihrt es dem Funktionsblock 50 zu, wobei der Funktions- 55 
block 40 als Verstarker mit veranderbarem Verstarkungsfak- 
tor realisiert ist. Der Funktionsblock ist als Digital/Analog- 
wandler ausgefuhrt und fiihrt eine entsprechende Wandlung 
des Ansteuersignals durch. Das nunmehr analoge zum 
Messsignal phasenverschobene Ansteuersignal wird an die 60 
Sensoreinheit 4 weitergeleitet. Im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel wird es zum anregenden piezoelektrischen 
Wandler der Schwinggabel 4 ubertragen. 
[0027] Die Funktionsblocke 90 und 100 werden fur die 
Kompcnsation von Ansatzbildung an der Sensoreinheit 4 65 
benotigt. So fuhrt der Funktionsblock 90 eine Frequenzmes- 
sung des Messsignals durch und der Funktionsblock 100 
einc Amplitudcnregelung des Verstarkers 40. Durch die Fre- 
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quenzmessung wird dabei eine durch Ansatz verursachte 
Anderung der Resonanzfrequenz der Sensoreinheit und eine 
darnit verbundene Verringerung der Schwingungsamplitude 
der Schwingungen der Sensoreinheit erkannt. Zu deren Aus- 
gleich der Verstarkungsfaktor des Verstarkers 40 crhoht 
wird. 

[0028] Die Funktionsblocke 60, 70 und 80 werden fur die 
Auswertung des Messsignals und die Erzeugung eines Aus- 
gangssignals benotigt. So fuhrt der Funktionsblock 60 eine 
Effektivwertbildung des Messsignals durch und der Funk- 
tionsblock 70 beinhaltet einen Komparator, der abhangig 
von dem Vergleich des Messsignals mit einem Referenzwert 
ein Frei-Signal oder ein Bedeckt-Signal erzeugt, welches 
durch den Funktionsblock 80 als Ausgangssignal ausgege- 
ben wird, wobei der Funktionsblock 80 eine notwendige 
Anpassung des Ausgangssignals fur die Weitergabe an eine 
ubergeordnete Einheit durchfuhrt. 

[0029] Der Funktionsblock 80 erzeugt ein Ausgangssi- 
gnal, welche von der weiteren Verwendung des Ausgangssi- 
gnals bzw. vom verwendeten Ubertragungsprotokoll abhan- 
gig ist. So kann beispielsweise ein 4-20 mA-Signal, ein 
0-10 V-Signal, ein PFM-Signal (Pulsfrequenzmodulations- 
Signal), ein binares Schaltsignal oder ein digitaler Code . . . 
usw. erzeugt werden. Es ist aber auch vorstellbar, das der 
Funktionsblock 80 mehrere Ausgangssignale (4-20 mA, 
0-10 V, PFM Signal, binares Schaltsignal . . . usw.) fur ver- 
schiedene Ubertragungsprotokolle bzw. Verwendungs- 
zwecke erzeugt und ausgibt. Ein Digital/Analog wandler zur 
Erzeugung von bestirnmten standardisierten Ausgangssi- 
gnalen kann Teil des Funktionsblocks 80 sein oder als eige- 
ner Funktionsblock realisiert sein. 

[0030] Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist umfasst das zweite 
Ausfuhrungsbeispiel eine Feldgerateelektronik 1 mit einer 
als kapazitive Sonde ausgefuhrten Sensoreinheit 4 zur Er- 
mittlung und/oder Uberwachung eines Fullstandes eines 
Mediums in einem Behalter (nicht dargestellt). Die darge- 
stellte Feldgerateelektronik 1 umfasst einen Mikroprozessor 
2 und eine Speichereinheit 3. Die Feldgerateelektronik 1 ist 
uber entsprechende Signalwege 5, 6 mit einer Sensoreinheit 
4 verbunden, wobei die Sensoreinheit 4 im dargestellten 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel als kapazitive Sonde ausge- 
fuhrt ist, wobei der Signalweg 5 fur die tJbertragung des An- 
steuersignals von der Feldgerateelektronik 1 zu der Senso- 
reinheit 4 (kapazitive Sonde) benutzt wird, und wobei der 
Signalweg 6 fur die Obertragung des Messsignals von der 
Sensoreinheit 4 (kapazitive Sonde) zur Feldgerateelektronik 
1 benutzt wird. 

[0031] Die in Fig. 2 dargestellten Funktionsblocke 10, 20, 
60, 80, 110, 120, 130, 140 und 150 sind als durch den Mi- 
kroprozessor 2 ausfuhrbare Programmablaufe, deren zuge- 
horige Programme in der Speichereinheit 3 gespeichert sind, 
bzw. durch mikroprozessorinterne Hardware realisiert. 
[0032] So wird durch die Funktionsblocke 110, 120, 130 
das Ansteuersignal fur die Sensoreinheit 4 (kapazitive 
Sonde) erzeugt. Der Funktionsblock 120, der als Rechteck- 
generator realisiert ist, berechnet abhangig von der Stellung 
des Frequenzumschalters 110 Rechtecksignale mit unter- 
schiedlichen Frequenzen. Im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel mit zwei unterschiedlichen Frequenzen fl und f2, die 
vom Funktionsblock 130, der als digitaler Port realisiert ist, 
wechsel weise iiber den Signalweg 5 an die kapazitive Sonde 
4 ubertragen werden. 

[0033] Die Messung bei zwei unterschiedlichen Frequen- 
zen, zwischen denen wechselweise umgeschaltet wird, bie- 
tet die Vorteile, dass zum einen cine Kompensation von leit- 
fahigen Ansatzen und zum anderen eine kontinuierliche 
Fullstandsmessung in Schuttgutern, deren Leitfahigkeit sich 
durch auBere Einflusse verandert moglich ist. Die genaue 
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Ausfuhrung der Kompensation von leitfahigen Ansatzen 
und die Fullstandsmessung in Schiittgiitern mit veranderli- 
cher Leitfahigkeit ist Gegenstand einer anderen Erfindung, 
so dass an dieser Stelle nicht naher darauf eingegangen 
wird. Wcsentlich ist an dieser Stelle nur, dass die Erzeugung 5 
von Ansteuersignalen mit unterschiedlichen Frequenzen 
durch die vorliegende Erfindung einfach durchgefiihrt wer- 
den kann. 

[0034] Die Funktionsblocke 10, 20, 110, 60, 150 und 80 

wcrden fur die Auswertung des Messsignals und die Erzeu- io 
gung eines Ausgangssignals benotigt. So fiihrt der Funk- 
tionsblock 10 eine Analog/Digitalwandlung des von der 
Sensoreinheit 4 erzeugten analoge Messsignals durch, wo- 
bei das analoge Messsignal im dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel ein iiber die kapazitive Sonde 4 flieBender Strom ist. 15 
Der Funktionsblock 20 flltert das digitate Messsignal und 
fiihrt es dem Funktionsblock 60 zu. Der Funktionsblock 20 
ist im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel als digitaler Band- 
passfilter realisiert, dessen Mittenfrequenz abhangig vom 
Frequenzumschalter 110 eingestellt wird. Der Funktions- 20 
block 60 fiihrt eine Effektivwertbildung des gefilterten 
Messsignals durch. Der Funktionsblock 140 ermittelt aus 
den EfTektivwerten der gefilterten Messsignale abhangig 
von der Stellung des Frequenzumsch alters die Impedanz des 
zu messenden Mediums, wobei die ermittelte Impedanz im 25 
Funktionsblock nach Bedarf in Fullstand des Mediums im 
Behalter umgerechnet, linearisiert und umskaliert wird. Der 
Funktionsblock 80 erzeugt ein Ausgangssignal, welche von 
der weiteren Verwendung des Ausgangssignals bzw. vom 
verwendeten Ubertragungsprotokoll abhangig ist. So kann 30 
beispielsweise ein 4—20 mA-Signal, ein 0-10 V-Signal, ein 
PFM-Signal (Pulsfrequenzmodulations-Signal), ein binares 
Schaltsignal . , . usw. erzeugt werden. Es ist aber auch vor- 
stellbar, das der Funktionsblock 80 mehrere Ausgangssi- 
gnale (4-20 mA, 0-10 V, PFM Signal, binares Schaltsignal 35 
. . . usw.) fiir verschiedene tjbertragungsprotokolle bzw. 
Verwendungszwecke erzeugt und ausgibt. Zur Erzeugung 
von bestimmten standardisierte Ausgangssignalen, kann ein 
Digital/Analogwandler Teil des Funktionsblocks 80 sein 
oder wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel als eigener Funk- 40 
tionsblock realisiert sein. 

[0035] Die bei Bedarf notwendige Kompensation von An- 
satzbildung an der Sensoreinheit 4 wird zusatzlich im Funk- 
tionsblock 140 ausgefuhrt und ist wie bereits ausgefuhrt Ge- 
genstand einer anderen Erfindung. 45 

Bezugszeichenliste 

1 Feldgerateelektronik 

2 Mikroprozessor 50 

3 Speicher 

4 Sensoreinheit 
5, 6 Signalweg 

10 Funktionsblock (Analog/Digitalwandler) 

20 Funktionsblock (Bandpassfilter) 55 

30 Funktionsblock (Phasenschieber) 

40 Funktionsblock (Verstarker) 

50 Funktionsblock (Digital/Analogwandler) 

60 Funktionsblock (Effektivwertbildung) 

70 Funktionsblock (Komparator) 60 

80 Funktionsblock (Erzeugung Ausgangssignal) 

90 Funktionsblock (Frequenzmessung) 

100 Funktionsblock (Amplitudenregelung) 

110 Funktionsblock (Frequenzumschaltung) 

120 Funktionsblock (Rechteckgenerator) 65 

130 Funktionsblock (Digitaler Port) 

140 Funktionsblock (Impedanzberechnung) 

150 Funktionsblock (Linearisierung, Urnskalierung, Urn- 
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wandlung) 

Patentanspriiche 

1. Feldgerateelektronik (1) mit einer Sensoreinheit (4) 
fur die Prozessmesstechnik, wobei die Feldgerateelek- 
tronik (1) iiber entsprechende Signalwege (5, 6) mit der 
Sensoreinheit (4) verbunden ist, und wobei die Feldge- 
rateelektronik (1) analoge Messsignale der Sensorein- 
heit (4) empfangt und Ansteuersignale fur die Senso- 
reinheit (4) erzeugt und an die Sensoreinheit (4) iiber- 
tragt, dadurch gekennzeichnet, dass die Feldgeratee- 
lektronik (1) einen Analog/Digitalwandler (10), einen 
Mikroprozessor (2) und eine Speichereinheit (3) urn- 
fasst, wobei die analogen Messsignale durch den Ana- 
log/Digitalwandler (10) digitalisiert und dem Mikro- 
prozessor (2) zugefuhrt werden, wobei der Mikropro- 
zessor (2) die Erzeugung der Ansteuersignale gemaB 
vorgegebenen Prograrnmablaufen durchfuhrt, wobei 
die zugehorigen Programme in der Speichereinheit (3) 
gespeichert sind. 

2. Feldgerateelektronik (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Analog/Digitalwandler (10) 
im Mikroprozessor (2) integriert ist. 

3. Feldgerateelektronik (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ansteuersignale vor 
der Weiterleitung an die Sensoreinheit (4) mittels eines 
Digital/Analogwandlers (50) in analoge Ansteuersi- 
gnale umgewandelt werden. 

4. Feldgerateelektronik (1) nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Digital/Analogwandler (50) 
im Mikroprozessor (2) integriert ist. 

5. Feldgerateelektronik (1) nach einem der Anspriiche 
1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit 
(4) als aktiver elektromechanischer Wandler ausgefuhrt 
ist. 

6. Feldgerateelektronik (1) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der elektromechanische Wandler 
ein Messsignal zur Ermittlung und/oder Oberwachung 
eines Fullstandes eines Mediums in einem Behalter er- 
zeugt. 

7. Feldgerateelektronik (1) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der elektromechanische Wandler 
einen Messwert zur Ermittlung und/oder Uberwachung 
eines Durchflusses eines Medium durch ein Rohrsy- 
stem erzeugt. 

8. Feldgerateelektronik (1) nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der aktive elektromechanische 
Wandler als eine Schwinggabel mit einer Antriebs- 
/Empfangseinheit ausgefuhrt ist, wobei die Empfangs- 
einheit die analogen Messsignale erzeugt und an die 
Feldgerateelektronik (1) weiterleitet, und wobei die 
Ansteuersignale von der Feldgerateelektronik (1) an 
die Antriebseinheit ubertragen werden. 

9. Feldgerateelektronik (1) nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit 
(4) als aktive kapazitive Sonde zur Ermittlung und/oder 
tjberwachung eines Fullstandes eines Mediums in ei- 
nem Behalter ausgefuhrt ist, welche durch die Ansteu- 
ersignale angesteuert wird und ein entsprechendes 
Messsignal an die Feldgerateelektronik (1) zur Aus- 
wertung iibertragt. 

10. Feldgerateelektronik (1) nach einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zur Er- 
zeugung der Ansteuersignale die Funktion eines Band- 
passfilters (20) und/oder eines Phasenschiebers (30) 
und/oder eines Verstarkers (40) und/oder eines Fre- 
quenzumschalters (110) und/oder eines Rechtecksi- 
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gnalgenerators (120) als auf dem Mi kroprozessor (2) 
ablauffahiges Programm in der Speichereinheit (3) ge- 
speichert ist. 

11. Feldgerateelektronik (1) nach einem der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Mi- 5 
kroprozessor (2) in Abhangigkeit von einer Auswer- 
tung des Messsignals ein Ausgangssignal zur Weiter- 
verarbeitung in einer iibergeordneten Einheit erzeugt. 

12. Feldgerateelektronik (1) nach Anspruch 11, da- 
durch gekcnnzeichnet, dass zur Auswertung des Mess- 10 
signals und zur Erzeugung des Ausgangssignals die 
Funktion einer Effektivwertbildung (60) und/oder ei- 
nes Komparators (70) und/oder einer Frequenzmes- 
sung (90) und/oder einer Linearisierung (150) und/oder 
Skalierung (150) und/oder einer Impedanzberechnung is 
(140) als auf dem Mi kroprozessor (2) ablauffahiges 
Programm in der Speichereinheit (3) gespeichert ist. 

13. Feldgerateelektronik (1) nach einem der vorheri- 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Kompensation von Storeinfliissen die Funktion einer 20 
Amplitudenregelung (100) und/oder einer Frequenz- 
messung (90) und/oder einer Impedanzberechnung 
(140) als auf dem Mikroprozessor (2) ablauffahiges 
Programm in der Speichereinheit (3) gespeichert ist. 

14. Feldgerateelektronik (1) nach einem der vorheri- 25 
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Feldgerateelektronik (1) und die Sensoreinheit (4) in 
einem Gchause integriert sind. 
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